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KUTATASI KONCEPCIO:

A kondenzalt anyagok kutatasanak egyetemuinkédn kialakitott kisérleti és elméleti hatterére
tamaszkodva olyan Uj jelenségek tanulmanyozasat tervezzik, amelyek az alapkutatasi
jelentéségik mellett az alkalmazasok lehet6ségét is magukban hordozzak. Kitlintetett
szerepet szanunk a nanométer mérettartomanylu szerkezetekben megvalésuld elektromos
vezetési tulajdonsagok vizsgalatanak. llyen terllet példaul a nanotechnolégiai eljarasokkal
épitett szerkezetek spin-polarizalt elektrontranszportja (spintronika), az atomi énszervezédés
folyamatat is kihasznal6 molekularis elekironika, vagy a kétféle eldallitasi technikat
kombinalé grafén-alapu elektronika. A fenti nanofizikai témak mellett vizsgalni kivanjuk a
komplex spin rendezédést mutatd anyagok magneses és magneto-optikai, valamint az (j
szén-alapu anyagcsaladok (nanocs6, grafén) szilardtestfizikai tulajdonsagait. A jelenségek
leirasara kvantumtérelméleti médszereket dolgozunk ki, ab initio szamitasokat végziink, és
numerikus renormalési csoport eljarasokat alkalmazunk. A fizikai jelenségek modellezésén
sokszor tulmutat az elméleti fizikai alapokra épilé haldzat-kutatas.

A kutatdcsoport rendelkezésére allo6 alacsony hémérsékletli és nagy magneses teri
eszkdzpark jelent6s fejlesztését jelenti a BME Kutatéegyetemi Programjaban erre a teriiletre
koncenralt infrastrukturalis tamogatas. A hazai viszonyok ko6z6tt egyedilalléan széles
hémérséklet- és magneses tér tartomanyban végzett magnetrotranszport mérések mellett
tobb sajat épitésli, sok vonasaban vilagviszonylatban unikdlis berendezéssel is
rendelkezink. llyen a nagyfrekvencias ESR spektrométer, a polarizaciés magneto-optikai
spektrométer, valamint a pasztazé Uzemmoddal bévitett pont-kontaktus berendezés. Az
alacsony hémérsékletl kisérletek fontos technikai hatterét jelenti a sajat mikddtetési hélium
cseppfolydsito.

A kutatasokat hazai és nemzetkdzi egyuttmikddésben végezziik. Legfontosabb partnereink
az MTA MFA (k6z6s elektronlitografiai laboratérium), a svajci EPFL és University of Basel,
valamint a japan University of Tokyo. A kutatécsoporti tamogatas lehet6séget biztosit a sajat
nevelési doktorjeldltek alkalmazasara, a kulféldi posztdoktori tart6zkodas utani hazatérés
Osztdnzésére, a kutatasi terileten kialakitott BME iskola fiatalokkal valé erésitésére.



