MTA-BME MUSZAKI ANALITIKAI KEMIAI KUTATOCSOPORT

A kutatasi téma: Szelektiv molekularis kolcsonhatasokon alapulé kémiai analizis
nanoszerkezetekkel és biomimetikus receptorokkal Tamogatas: 26 155 eFt/év

Vezet6: Dr. Horvai Gyérgy egyetemi tanar, BME Vegyészmérndki és Biomérndki Kar

KUTATASI KONCEPCIO:

A kutatasi program kiemelt célja a szelektiv molekuléris felismerést biztosité Uj receptorok,
anyagok eléallitdsa, ugyancsak Uj nanoszerkezetekkel val6 integralasa és az igy el6allitott
eszk6zO0k alkalmazasa (bio)kémiai érzékelésre és elvalasztasra. Az érzékelendd
célvegylletek elsédlegesen biolégiai eredeti komponensek: makromolekulak (fehérjék,
nukleinsavak) és virusok, de lesznek kéztik kisebb ionok és gazok is. A cél a funkciondlis
nanoszerkezeteken alapuld Uj érzékelési elvek felfedezése és elméleti értelmezése. Az
érzékelés szempontjabdl a nanoszerkezetek egyedilallé lehetéséget nydjtanak a detektalasi
folyamat molekularis szint(i kontrolljara azaltal, hogy a jelatalakit6 mérete a meghatarozandé
komponens mérettartomanyaba kerll. Megfelelé rendszerekben ez akar kdzvetlendl, jelélés
nélkil egyetlen molekula vagy részecske meghatarozashoz szikséges érzékenységet
eredményezhet.

A javasolt multidiszciplinaris alapkutatasi program lényegi eleme az integralt szemlélet. Ez
magaba foglalja az Uj receptorok (aptamerek, ionoforok, fellleti lenyomatu polimerek) és
nanoszerkezetek  (nanopérusok, nanokavitasok, nanocsovek, nanorudak  és
nanorészecskék) elédllitasat és  jellemzését, a nanoszerkezetek  (bio)kémiai
funkcionalizalasat, analitikai eszkdzokbe vald integralasat és végil a komplex mintakban
torténd gyakorlati alkalmazas vizsgalatat.

A tervezett kutatas altémai:

Szintetikus receptorok

— Originalis aptamerek

— Molekularis lenyomatu polimerek

— Uj ionoforok és szelektiv komplexképzok

— Nanotechnolégiai eljarasokkal el8allitott szelektiv felismerésre alkalmas
nanoszerkezetek, nanokompozitok

Erzékelés és elvalasztas funkcionalizalt nanoszerkezetekkel

— Nanopérusok virusok szamlalasara és meghatarozasara

— Fehérjék és nukleinsavak meghatarozasa nanopérusokkal és nanokavitasokkal

— lonszelektiv szilardtest nanopérusok eléallitasa, vizsgalata és alkalmazasa

Szamitogépes modellezés

— Modellezés a kisérleti munka tamogatasara

— Modellezés elméleti kérdések vizsgalatara



